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IosicHUTEILHAA 3aANUCKA

B coBpeMeHHBIX YCIOBUSIX MpoOsieMa KayecTBa MPEAMETHOM MOJATOTOBKU IIKOJIHHUKOB
ABJISICTCS KpaWHE aKTyaJbHOW B CHIY pPa3JIMYHbIX NOPUYUH. BO-NEpBbIX, W3IUIIHSIA
TeopeTu3alusi y4eOHOro Marepuaga U COKpAllleHHWE KOJUYECTBAa JIabOpaTOPHBIX,
MPAKTUYECKU U DKCIIEPUMEHTAIBHBIX pa0OT HE MOXKET MO3UTUBHO BIUATH Ha (OPMUPOBAHUE
MPAaKTUYECKUX YMEHUM BOCIUTAHHUKOB, a HMEIONIMECS 3HAHUS 0€3 UX MOJAKPEIICHUs
MOCTENEHHO yTpauuBaroTCs. Bo-BTOphIX, UMeromuecs: yaeOHO-METOIUYECKUE KOMIUICKTHI 0
Pa3IMYHBIM MPEAMETAM OPUEHTUPYIOTCS Ha CPEAHEr0 YYEHHKA, HE IMO3BOJSAS OCTAIbHBIM
OCBaMBaTh WX IO HHAMBUIAYAIBHBIM 00pa30BaTEIbHBIM MpOrpaMMaM B 3aBHCUMOCTH OT
CrOCOOHOCTEM, MOTHBOB, TMOTPEOHOCTEH U HHTEpecoB. B-TpeThbux, mnNporpamMmHoO-
METOJMYECKOE COIMPOBOXKACHUE 0O0Pa30BaTEILHOIO IMpOIlecCa HE MOXKET TapaHTHUPOBATH
Ka4eCTBO MOATOTOBKM MIKONBHUKOB K ['MA, EI'D m onummnuanam mu3-3a OrpaHUYEHHOCTH
MPECTABICHHBIX B HMX BapHaHTOB 3a7a4 W 3aJlaHUi, a TaKKe CINOCOOOB MX PEIICHUS.
CkazaHHOoe TIPOSBISIETCS M YOEIUTENbHO TMOATBEPKIAETCS B Ppe3yibTaTax HTOTOBBIX
aTTeCTallMi U OJIUMIIHUA]T IIKOJIBHUKOB MO PA3JUYHBIM JTUCIUILIMHAM.

B Oonbiielr cremeHu STO KacaeTcs Kypca XMMHUU H3-3a €ro JIOCTaTOYHO BBICOKOH
CIIO)KHOCTH ISl BOCHIPUSTHS, aOCTPAKTHOCTH, OOOOIIEHHOCTH W TEOPETUYHOCTH B
nporpaMmax o01ieoOpa3oBaTeNbHBIX yupexaeHui. Kak cieiacTBue, MHOTHE 3HaHUS
yUallUMHUCSL JOJDKHBI TPUHUMATBCS «Ha Bepy». CHTyanuioo ycyryoJsieT COKpalleHue
KOJMYEeCTBa 4YacoB Ha wW3ydeHUe nmpenMera. [IpakTuyeckuwe, J1abopaTOpHbIE U
AKCTIIEPUMEHTAIbHBIE PA0OTHl YYUTENS YacTO BBIMOJHSIOT B JEMOHCTPAIIMOHHOM PEXKHME.
I'MA, EI'D u omuMmnuaabl Mo XWUMHUU TPeOYIOT OT JeTeld He TOJBbKO 3HAHWM, HO H
CITOCOOHOCTH MX UCTIOJB30BaTh MPHU PEIICHNUN Pa3IMYHBIX 3a1a4. [IpakTuka mokas3bpIBaeT, 4YTO
pacyeTHBIC U AKCTIIEPUMEHTAIbHBIE 3a1a9l OCOOCHHO TPYAHBI JIJIsl BBIMTOJHEHUS JAEThMHU, HO B
IIKOJBHOM KypCc€ XMMHUM MM YJEJSIETCS HEJOCTAaTOYHOE€ BHUMAHHUE, a BEb MMEHHO OHH
COCTaBJISAIOT 0a3y MOCTPOCHMS 3aJlaHUH B UTOTOBOM aTTECTAllMM M MPEAMETHON OJIMMITHAJIC
10 XUMHUHU. B 3TOM CBsA3M BO3HUKIIA OCTpask HECOOXOAUMOCTh B CO3JIaHMH AJICKTHBHOTO Kypca,
KOTOPBIH OBl TTO3BOJIMJI OTYACTH Pa3peIInTh 0003HAUYEHHOE ITPOTHBOPEUHE.

Takum Kypcom g Hamiero o0OImeo0pa3oBaTEeILHOTO YUPEXKACHUS MOXKET CTaTh
«Xumunueckas nadopatopus». OH npeaHasHadeH 11 yqamuxcs 10 kmacca (1 gac B Henernto;
34 gaca B ron).

Ieabl0 Kypca sBISCTCS pacHIMpeHUE HWMEIONIUXCS, (HOPMHUPOBAHHE HOBBIX 3HAHUU H
YMEHUM YYalIUXCs MO PEIICHUI0 PACUETHBIX M 3KCIECPUMEHTAJbHBIX 3a/1a4 U YIPAKHCHUN
[0 XWMHUH TIOBBIIIEHHOTO YPOBHS CIIOKHOCTH, Pa3BUTHE MO3HABATEIbHOM AKTUBHOCTH W
CaMOCTOSITEIbHOCTH.

3apaum Kypca:

— 0Oyyenusi — PaCIIUPHUTh 3HAHUS YYAIIUXCS 10 PACUETHONW M DKCIIEPUMEHTAILHON XUMUH,
HAYYUTh UX METOJUYECKH MPABUJIBHO PEINIaTh COOTBETCTBYIOIIME 3aJa4d MOBBIIIEHHOTO
YPOBHSI CJIOKHOCTH, aHAJM3UPOBATh QJITOPUTMBI PEIICHWS THIOBBIX 3a7ad, CIIOCOOBI
peleHusT KOMOMHUPOBAHHBIX 3a7ad, B TOM 4YHCIE C MCIOJb30BAHHEM aIreOpamndecKkoro
ME€TO/1a; 00y4HUTh crioco0aM perieHrs cooTBeTcTBYoNMX 3a1a4d [ MMA u EI'D, onuMnuaaHbix
3aJIaHUM;

— gocnumanusi — CocoOCTBOBAaTh (DOPMUPOBAHUIO YMEHUHN BUAETh U MOHUMATh IIEHHOCTh
00pa30oBaHus, 3HAUMMOCTh XUMHUYECKOTO 3HAHUS ISl KAXK0TO YeJI0BEKa HE3aBUCUMO OT €r0



npo(ecCUOHaNbHON JeATENbHOCTH, pa3inyaTh (PaKThl U OLEHKH, CPaBHUBATH OLIEHOYHBIE
BBIBOJIbI, BUJETh HMX CBS3b C KPUTEPUSMHM OLICHOK U CBSI3b KPUTEPUEB C ONPEIEICHHOU
CUCTEMOM LIEHHOCTEH, POpMYTUPOBATH U OOOCHOBBIBATH COOCTBEHHYIO MTO3UIINIO;

— passumus — COJIEWUCTBOBAaTh (POPMHUPOBAHUIO Yy YyYalIUXCAd NPEACTAaBICHUNA O
XUMHUYECKOW  COCTABIIAIOIIECH  €CTCCTBCHHOHAY4YHOM  KapTUHBI  MHpaA, BaXHEHIINX
XUMHYECKUX MOHSITHI, MOHUMaHHIO 0a30BbIX (DAKTOB, 3aKOHOMEPHOCTEN, 3aKOHOB U TEOPUI;
pa3BHUBaTh MBIILJIEHUE HA OCHOBE JIOTMUECKUX OIEpaluil CpaBHEHUs, aHaIu3a, 0000IIeH s,
CUCTeMaTH3alllH1, TOUCKA albTEePHATUBHBIX PEIICHUN NU3BECTHON MPOOIJIEMBI.

TeopeTnueckoil 6a30i1 A SJIEKTUBHOTO Kypca CIY>KUT KypC XMMUU OCHOBHOM U cTapien
mKkoiael. B mpomecce oOyueHuss mnpenmnonaraetcs ¢poHTaibHas pabora mpu pasdope
CIOoCcOOOB pelIeHUs] HOBBIX TUIOB 3aJay, IPYIIIOBOE M CAMOCTOSITENILHOE PEIICHMs 3ajad,
KOJUIEKTUBHOE OOCYXKJIEHHE pelIeHUusi HaumOoJjiee CJIOXKHBIX W HECTaHJapTHBIX 3ajiad,
pelIeHre pacuy€THBIX U AKCIEPUMEHTAJIbHBIX 33Ja4 Pa3jIMYHbIMU CHOCOOaMH, COCTaBJICHHE
y4alIuMUCS OPUTMHAIBHBIX 33/1a4, padoTa yqaluxcsl HaJl TBOPYECKUMHU MTPOESKTaMHU.

JIns TNOBBILIEHHUS HMHTEpEca K TEOPETUYECKUMM BONPOCAM M 3aKPEIUICHUS H3Y4YEHHOTO
Marepuaina, IOpeAyCMOTPEHBl YPOKH-TPAKTUKYMBI IO COCTaBJICHHIO CXEM IMpPEBpAILCHHI,
OTPaXKAKIINX TEHETUYECKYIO CBSI3b MEXK]Y KJIacCaMU HEOPraHMYECKHX U OPraHMYeCcKHX
BEILECTB, ONPENEIICHUI0 COCTaBa CMECH, PACIO3HABAHUIO BElIECTB. Pa3inuuHble BHIIBI
NEATEIbHOCTHU MO3BOJISIOT MOAOUTH K PENICHUIO TOCTABIEHHOM LIETM MHOT'OACTIEKTHO.

HeoTheMneMbIMU yCTIOBUAMHU TPOBEACHUS 3aHATHI 3JIEKTUBHOIO Kypca «XHMHYECKas
naboparopusi 3HaHUN» sBisercs wucnoiab3oBanue WKT, ucnonwszoBanus D0P, I[HOP wu
pOBEJIEHNE MTPOESKTHO-UCCIIE0BATEIbCKOM pabOTHI.

dopMamMM OTYETHOCTH 110 U3YUYEHUIO DJIEKTUBHOTO KypCa MOTYT OBITh:

® 3a4eT 10 PEeHICHUIO 3a]1ay;

® COCTaBJIeHHE COOPHUKOB aBTOPCKHX 3aJ1ay yUYalIuXcs M0 pa3zelny, TeMe (C pElIeHUsIMU);
® COCTAaBIICHUE MCCIIEI0BATEIBCKUX MTPOEKTOB.



YUYEBHO - TEMATHYECKHAM IIJIAH

Ne Tema Koa-Bo
n/mn 4acoB
1 BBoaHoe 3aHaTne 1
2 Tema 1. OCHOBHBIE TUIIBI PACUETHBIX 3a/1a4 I10 XUMUU 1
3 Tema 2. PacuéThl o xumMmuueckum GpopmMynam 1
4 Tema 3. PacTBOpBI M cIOCOOBI MX TPUTOTOBJICHHUS 4
Tema 4. Onpenenenue macchl (00bEMA) MPOIYKTA peaKkIuu
5 mo wu3BecTHOM Macce (00BEMY) OJHOTO W3 pearupyrouux 2
BEIIECTB
6 Tema 5. OmnpeneneHnue BbIXOJAa TMPOJAYKTa pEAKLIUU B 1
MPOIIEHTAX OT TEOPETUUYECKH BO3MOKHOTO
7 Tema 6. Pacuér mpumeceil B pearnpyromux Beuecrax4 1
Tema 7. Onpenenenue macchl (00bEMA) MPOTYKTOB PEAKIIUH
8 | mo u3BecTHON Macce (00BEMY) pearupyromux BenecTB, OJTHO 2
U3 KOTOPBIX JIaHO B U30BITKE
9 Tema 8. 3a1auu ¢ UCIIOIB30BAHMEM Ira30BbIX 3aKOHOB 4
10 Tema 9. Pemenue 3aga4 anredGpandeckum crocooom 4
11 Tema 10. BeBog dopMysn XUMHYECKHX COCIUHEHUM 4
pa3TUYHBIMU CIIOCOOAMHU
12 Tema 11. Onpenenenue coctaBa cMeceit 4
13 Tema 12. KauecTBeHHEBIE 3a1aUn 4
14 HroroBoe 3andATHE 1
Utoro 34




COILEPKAHUE YYEBHOI'O MATEPHUAJIA

BBoanoe 3ansitue (1 u)

[InanupoBaHKe, NOATOTOBKA M NPOBEICHUE XUMHUYECKOTO IKCIEPUMEHTA. TeXHHUKA
0€30MacCHOCTU NP MPOBEJCHUU JTA00OPATOPHBIX U MpPaKTUUECKUX padoT. [IpaBuna okazaHus
MEPBOM MEUIIMHCKOM MTOMOIIHU MPH OKOTaX U OTPABICHUSAX XUMHUYECKUMU PEAKTUBAMM.

Tema 1.
OcHOBHBbIE TUIIBI PACYETHBIX 32124 M0 XumMuu (1 u)

OcHOBHbIE XUMHUYECKHME U (u3nueckue BeIWYUHBI: Macca M O0BEM BeIECTBa,
OTHOCHUTEJIbHBIE aTOMHAsI M MOJICKYJISIPHAsI MAacCChl, TUIOTHOCTh, OTHOCUTEbHAS TJIOTHOCTb,
MaccoBasi U OOBEMHAs JIOJM BEIIECTB B CMECH, MaccoBass U OOBEMHAs JIOJM BEIIECTB B
pacTBope, MaccoBasi 1 00bEMHAS JTOJIM BEIIECTB BBIX0OJIa OT TEOPETUUECKH BO3MOMXKHOTO.

Tema 2.
Pacuérnl no xummnyeckum gopmyaam (1 v)

OcHOBHBIE TIOHATHSI W 3akOoHbl xuMuM. KosuuecTBO BellecTBa. MomspHas Macca.
[TocTtossnnast Aoragpo. Yucio CTPYKTYpHBIX eAWHHUIl. MoJspHbIi  00beM rasa.
OtHocuTeNbHAS TUIOTHOCTH Traza. MaccoBast J1oisi ajieMeHTa. MaccoBasi /10Jis BEIEeCTBa.
MonbsHas nons BemiecTBa. CpelHsis MOJICKYJISIpHAs mMacca CMeCH Tra3oB. MaccoBas JoJist
ra3oB B Ta30BOM cMecH. BrIunciaeHus ¢ uCnoib30BaHueM (PU3NUECKUX BETUYUH (KOJTUUYECTBO
BEI[ECTBA, MOJSPHBIH O0BEM Tra3za, OTHOCUTEIbHAs IUIOTHOCTh rasza, mMaccoBas JoJisl) U
NOCTOSIHHOM ABorajzipo. OmnpenienieHne cpeIHeil MOJIEKyIIpHON Macchl cMecu. OnpeneneHue
OTHOCHUTEJIBHOM MIIOTHOCTHU ra3oBoi cMecu. OrnpenenaeHnue cocTaBa ra3oBbIX CMECE.

Tema 3.
PacTBOpBI M c1IOCOOBI X MPUTOTOBJIEHUSA (4 U)

3HaueHUE pacTBOPOB B XMMHUYECKOM J3KcrnepumeHTe. [loHATHE HCTHHHOrO pacTBOpa.
[IpaBusia OpUrOTOBIEHUS PACTBOPOB. TEXHOXMMHYECKHE BECHl M TpaBUia B3BELIMBAHUSA
TBEP/IbIX BEIIECTB.

MaccoBas 10Ji1 paCTBOPEHHOI'O BEIIECTBA B pacTBOPE. PacyeT u MpuUroToBieHue pacTBopa
C OMPENEICHHON MaCCOBOM JOJIEA pACTBOPEHHOTO BEUIECTBA.

Omnpenenenne 00bEMOB PaCTBOPOB C MOMOIIBI0O MEPHOM MOCY/IBI M INIOTHOCTA PACTBOPOB
HEOPTraHUYECKUX BEIIECTB C MOMOIIbIO apeoMeTpa. TaOauIsl MI0THOCTEW PaCTBOPOB KUCIOT
U menouyeid. PacdeTs Macchl pacTBOPEHHOTO BEIIECTBA MO M3BECTHOM IMIIOTHOCTH, 00bEMY H
MAaCCOBOM JI0JI€ PACTBOPEHHOI'O BEIECTBA.

N3meHeHne KOHUEHTpallMM PAcTBOPEHHOTO BEIIECTBa B pacTBope. CMelIMBaHUE JBYX
PacTBOPOB OJHOI'O BEWIECTBA € LEIBIO MOJYYEHHS pacTBOpPa HOBOM KOHUEHTpauuu. PacdeTsl
KOHIICHTPALIMU PACTBOPA, MOJYYEHHOTO MIPU CMEIINBAHUH, IIPABUIIO «KPECTAN.

Jemoncmpayuu. Xumudeckas TMOCyAa [Jid TPUTOTOBIEHHUS pPacTBOPOB (CTakaHbI,
KOHUYECKHE U TJIOCKOJOHHBIE KOJIOBI, MEPHBIC LWJIMHAPHI, MEPHBbIE KOJObI, CTEKJISHHbBIC
MaJOYKu, CTEKJISIHHbIE BOPOHKM W T. 1.). [IpurotoBienue pacTBopa XJOpuja HATpUs U
pacTBopa CepHOM KHUCIOTHl. TEeXHOXHMMHUYECKHE BecChl, pa3HoBechl. OmpeneiieHne oObema
PacTBOPOB KUCIIOT M IIEJIOYEH ¢ MOMOINIbI0 MEPHOTO UuiIuHApa. Apeomerp. Onpenenenue
IJIOTHOCTA PAacTBOPOB C IOMOIIBK) apeoMeTpa. YBEJIMYEHUE KOHUEHTPAIMU pPacTBOpa
TUAPOKCUAA HATPUS C MOMOIIbI0 YAaCTUYHOTO HCIAPEHHS] BOJABI M TIpU J100aBICHUU
JOMOJIHUTEIBHOTO KOJMYECTBA LIEJIOYH B PACTBOP, NPOBEPKA M3MEHEHUS KOHUEHTPALMU C
MIOMOIIBIO apeoMeTpa. Y MEHbIICHHE KOHIEHTPALIMU THIPOKCUA HATPUS B pACTBOPE 3a CUET
ero pa3z0aBieHUS.



IIpaxmuyeckue pabomuvl. B3BemnBaHUE Ha TEXHOXMMUYECKHX BECaxX XJIOPHAA HATpPHSL.
IIpurorosiienne pacTBopa XJIOpUIa HATpUs € 3aJaHHOW MacCOBOM JOJIEH COJIM B PAcTBOPE.
Onpenenenue o0beMa pacTBOpa XJIOpUJA HATpUs C IMOMOIIbI0 MEpPHOTO LWIMHIpa U
ONpENENICHNE €r0 IUIOTHOCTHM C NOMOIIBK apeomerpa. OmnpeneneHne KOHUEHTpALUH
PacTBOPOB KHUCJIOT W IIEJIOYEH MO 3HAYCHMUSIM MX TUIOTHOCTEW B Tabnuie «MaccoBasi 10Jst
PacTBOPEHHOTrO BemecTBa (B %) M IIIOTHOCTH PACTBOPOB KMCIOT U ocHoBaHumit mpu 20 © C».
CMmemmBaHue pacTBOPOB XJIOPUAA HATPUS PA3IMYHONM KOHUEHTPALUUH M PACUYET MACCOBOMU
JIOJIA COJIM, U ONPENEJICHUE INIOTHOCTH MOJIYYEHHOTO PacTBOpa.

Tewma 4.
Omnpenenenue Macchbl MPOAYKTA PEAKIMHU M0 U3BECTHOM Macce
0/IHOT0 M3 Pearupyouux BemecTn (2 4)

[IpakTyeckoe oOmpeneseHne MacChl OJAHOTO W3 PEArupyrOIIUX BELIECTB C MOMOUIBIO
B3BEIIMBAHUS WU MO O00BEMY, TUIOTHOCTH M MAacCOBOW J10JIE PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA B
pactBope. IIpoBeneHne XMMHMUYECKON peaklUMU W pacyeT MO YPABHEHHUIO ATOM pEaKLUU.
B3BemmBanue mpoayKTa peakiuu U OOBSICHEHWE OTIUYHUS TMOJYYEHHOTO MPAKTHYECKOTO
pe3yapTaTa OT PacueTHOrO.

Ilpakmuyeckue pabomel. OnpenesieHWEe MacChl OKCHAA MAarHus, IMOJY4YEHHOrO TpU
CKUTaHUU WU3BECTHOW Macchl MarHusa. OnpeaeneHrne Macchl XJ0opuia HaTpus, MOIYyYEHHOTO
OpU B3aWMOJIEVCTBUU PAcTBOPA, COJAEPIKAILIETO M3BECTHYKO MAacCy THJPOKCHIA HATpus, C
U30BITKOM COJISTHOM KUCIIOTHI.

Tema 3.
Omnpenenenue BbIX04a NPOAYKTA PeaKIUN B MPOLEHTAX
0T TeOpeTH4YeCKH BO3MOKHOIO (1 1)

[IpakTHyeckoe oOmpeneNeHue MacChl OJAHOTO M3 PEarupyrolIUX BELIECTB C MOMOUIBIO
B3BEUIMBAHUS, MTPOBEACHUE XUMUUYECKON pEaKUUH M pacyeT MO0 XUMUYECKOMY YPAaBHEHUIO
ATOW pEaKIUH, OMpeIesieHne Macchl WM 00beMa MPOJyKTa peakiMH W ero BBIXOJa B
MPOLIEHTaX OT TEOPETUYECKH BO3MOKHOTO.

IIpaxmuueckue pabomul. PacTBOpeHHe IIMHKA B COJISTHOW KUCJIOTE U OINpe/ereHrne oobema
Bogopona. [IpokanuBanue nepManranata Kajaus U onpe/ieJeHue oobeMa KUCIopoaa.

Tewma 6.
Pacuer npuMmeceii B pearupyromux BemectBax (1 1)

[IpoBenenne peakiuii st BEIIECTB, COAEPKAIMMUX MPUMECH, HAOTIOJEHUE PE3YNIbTaTOB
JKCIepuMeHTa. PacueTsl ¢ ompenerneHHeM MacCOBOM JIOJM IIPUMECEH B BEIIECTBE I10
pe3yabpTaTaM XUMUYECKON PEaKInu.

Jemoncmpayuornnulii sxcnepumernm. PacTBOpeHHE B BOJIe HATPHsI, KAIBIUS U HAOIIOICHHE
PE3YNIBTATOB SKCIIEPUMEHTA C 1IEJIBI0 0OHAPYKEHUS TPUMECEHN B ITHX MeTaJlIax.

Ilpaxmuueckas paboma. PacTBopeHre B pacTBOPE a30THON KHUCIOTHI MOPOIIIKA Mea,
3arpsI3HEHHOT'O PEYHBIM MIECKOM.

Tewma 7.
OnpenesieHne Macchbl OAHOI0 U3 MPOAYKTOB PEAKLHMH M0 U3BECTHHIM Maccam
pearnpyrommux BemecTB, 0JHO U3 KOTOPBIX IaHO B N30bITKe (2 1)

Onpenenenne Macc pearupyrolmnux BEHIECTB, TPOBEACHUE XUMHUUYECKOW PEAKIUU MEKIY
HHUMH, WCCIIEIOBAHUE MPOJYKTOB PEAKIMU W MPAKTUYECKOE OINPEICIICHUE BEIIECTBA,
HaxojsIerocs B u30ObiTke. PelieHue 3ajay Ha ompenesieHHe MacChl OJHOTO U3 MPOJIYKTOB
peaKIuy M0 U3BECTHBIM MaccaM pPearupyroinx BelecTB, OJHO U3 KOTOPHIX JaHO B U30BITKE.

Llemoncmpayuonnwiii sxcnepumenm. I'operue cepbl U pocdopa, onpeaeIeHue BEUIeCTBa,



HaXOJISIIETOoCs B U30BITKE B 3TUX PEAKITUSX.

IIpakmuueckue pabomuwi. 1lpoBeieHUE peaKIUu MEXY pacTBOpaMU a30THOU KHUCIOTHI U
TUAPOKCHAA HATpUsl, COAEPNKAIIMMH H3BECTHBIE MAcChl PEarupyroolux BEIIECTB,
onpeiesieHne U30bITKA peareHTa ¢ MOMOIIbI0 HHIUKATOPA.

Tewma 8.
3agaum ¢ HCNOJIb30BAHMEM Ia30BbIX 3aKOHOB (4 1)
3akoHbl ABoranapo, I'eit-JIroccaka u boiinsg Maprorra. 3aKOHbI KPaTHBIX OTHOILICHH.
Tewma 9.
Pemenue 3a1a4 ajgredbpanyeckum crnocooom (4 4)

Hcnonb3oBanue MponopuyMH MpU PEUICHUH XUMUYECKUX 3aaad. [IpuMeHeHue cuctembl

YpaBHEHUH MPU PEIICHUHU 3a]1a4.
Tema 10.
BoiBoa ¢popMys1 XMMHYECKUX COeAMHEHNH Pa3IMYHbIMHU ciocodamu (4 )

OxBUBaNIEHT. OnpefeneHne >KBUBAJICHTOB 3JIEMEHTOB. ODKBUBaJEHTHas macca. Pacuér
SKBUBAJEHTHOM MAacChl 3JIEMEHTOB M XHMHUYECKUX COCAMHEHUN. 3aKOH JKBUBAJIEHTOB.
[IpuMeHeHne 3aKkOHa YKBUBAJICHTOB MPU PEIICHUH 3a]1a4.

Tema 11.
Omnpenenenue coctaBa cMmeceii (4 1)

[IpoBeneHrEe peakiiiu CMECH JIBYX BEILECTB C PEAKTUBOM, B3aUMO/JIEHCTBYIOIIUM TOJIBKO C
OJIHUM KOMIIOHEHTOM cMecHu. [IpoBeneHue peakimu CMECH JBYX BEILECTB C PEAKTUBOM,
B3aMMOJICHCTBYIOIIMM CO BCEMH KOMIIOHEHTaMu cMmecu. OOcyxXleHue pe3ylbTaToB
sKcIIepuMeHTa. Pelienne 3aiayd Ha omnpezesieHne cocTaBa cMeceil. Metoabl oOHapyKeHUs U
pa3lieNIeHHs] DIIEMEHTOB.

Jlemoncmpayuonnvlii 3xcnepumenm. B3zauMo1eicTBUE CMECH IIMHKOBOW MBUIM U MEIHBIX
OMWIOK C COJSTHOM KHCIOTON. B3anmoneiicTBre cMecH MOPOIIKAa MAarHus U HUHKOBOM MbUIN
C COJITHOW KHCIIOTOM.

IIpaxmuueckue pabomsi. OnipeieieHe KATHOHOB U aHUOHOB B Pa3JIMYHBIX CMECAX.

Tema 12.
KauecTBenHnble 3a1aun (4 )

[lonsitTue xkavyecTBeHHOM peakuuu. OmpeaeneHne BeleCTB C TMOMOMIBI0  TaOJIUIIBI
PacTBOPUMOCTH KHCJIOT, OCHOBAHHM W COJIEH, XapaKTEPUCTUKA BHUJIMMBIX HW3MECHCHUH
nporieccoB. OmnpesienieHre HeOPraHMIECKUX BEIIECTB, HAXOMSIIUXCS B Pa3HBIX CKIISTHKAaX 0e3
ATUKETOK, 0€3 MCIOIb30BAHUS TOMOJIHUTEIbHBIX peakTUBOB. OCyIIECTBICHNE PEBPAICHUN
HEOPraHUYECKHUX BELIECTB.

Hemoncmpayuonnuiti sxcnepumenm. Vnentudukanus pactBopoB cyibdara xeneza (II),
cynehara memu (II), xmopuma amromuHus, HUTpata cepebpa ¢ TOMOIIBI0 pacTBopa
rUApOKcHaa HaTpusl. MineHTudukaiums pacTBOPOB XJIOpHIa HATpHsl, noauaa kamus, pocdara
HaTpusl, HUTPATa KaJIbIUS C IOMOIIbIO pacTBOpa HUTpaATa cepedpa U a30THON KHUCIIOTHI.

OcymecTBieHne EeTMOYKN MPEBPAEHUI: HATPUH — TUAPOKCH]T HATPUS — CyTIb(haT HATpHUs
— XJIOpUJ HATpHs — XJIOpUa cepedpa.

Ilpaxmuueckue pabomer. OnpeneneHue B MPOHYMEPOBAHHBIX CKISTHKaX 0€3 ITHKETOK
pacTBOpOB KapOoHaTa HATpHs, XJopuaa Oapusi, pacTBOPOB COJISHOM U CEPHOM KHUCIOT 0e3
WCMOJIb30BAHUS JOMOJHUTEIBHBIX PEAKTUBOB. OCYIIECTBICHUE LEMOYKM NPEBPALICHUN:
MarHui — OKCHJI MarHusi — HUTPAT MarHusi — TUAPOKCU]] MarHus — Cyib(haT Maruusl.

Hrorosoe 3ansitue (1 v)
[IpencraBneHre aBTOPCKUX 3aJay, MPOEKTOB, OOCYXKAEHUE PE3yJbTaTOB OOY4YEHHUS IO



Kypcy «JIabopatopusi XUMHUUECKUX 3HAHUI.



KAJIEHJIAPHO - TEMATUUYECKHH IIJIAH

No HasBanus tem Kou-Bo Hara
n/n 4acoB
1 BBoaHoe 3aHsITHE 1 07.009.
Tema 1. OcHOBHBIE THIIBI PACYETHBIX 32124 110 XUMHMH — 1 4.
9 AnroputMm pemeHus 3aaad. OCHOBHBIE XUMHYECKHE W 1 14.09.

(I)I/ISI/I‘IGCKI/IG BCINYUHBI.

Tema 2. Pacuérnl mo xumnuyeckuM ¢popmyJiam — 1 4.

KomnuectBo BemectBa. MonsipHass Macca W 00BEM. 21.09.

3 MaccoBas 1o 3aemenTa. OTHOCUTENbHAs MJIOTHOCTh T'a30B. L
Tema 3. PacTBopbI M clIOCO0OBI MX NPUTOTOBJICHUS — 4 Y.
4 [IpolieHTHAst KOHIIEHTpPALIMSL. 1 28.09
5 MornsipHasi 1 HOpMaJibHasi KOHLIEHTpalUK 1 05.10
6 3a7ayn Ha CMEIIUBAHUE PACTBOPOB. 1 12.10
7 OO0BbEMHast nonst  pacTBOpEHHOro BemiecTBa. [IpaBuiio 1 19.10
«KpecTay.

Tema 4. Onpenesenne Maccbl (00b€Ma) NMPOAYKTA PpeaklMd IO HM3BECTHON Macce
(00b€MY) OTHOTO M3 pearupyroIIuX BelecTs — 2 4.

8 Pemienne 3amau Ha onpeiesieHHe MacChl MPOAYKTA PEaKIINH 1 26.10
10 M3BECTHOM Macce OJHOTO M3 PearupyrolIux BEIIECTB

9 Pemienne 3aau Ha ornpeeneHne oobeMa MpoAyKTa peakiuu 1 09.11
110 U3BECTHOMY 00BEMY OJTHOTO U3 PEarupyronux BENecTB

Tema 5. Onpenenenue BbIX0Ja NPOAYKTAa pPeakUWH B TPOIEHTAX OT TEOPEeTHYECKH
BO3MOKHOI0 — 1 4.

10 \ MaccoBas 1 00bEMHAs JOJIM BBIXOJIA MPOYKTA PEAKITUU \ 1 \ 16.11
Tema 6. PacuéT npumeceii B pearnpyommx Bemecrsax- 1 4.
11 | Maccoas 1 06BEMHAs 10U IpUMeceit | 1 | 2311

Tema 7. Onpenesienne Mmaccol (00b€Ma) NPOAYKTOB PeaKUUH M0 U3BECTHOI Macce (00bEémy)
pearupyommnx BelecTB, OHO U3 KOTOPbIX JaHO B N30bITKE — 2 4.

Onpenenenue Maccbl MPOAYKTOB PEAKIMU IO W3BECTHOU 30.11
12 | macce pearupyrommX BEMIECTB, OJHO M3 KOTOPHIX JaHO B 1
M30bITKE
Omnpenenenne 00bEMa MPOTYKTOB PEAKIINU MO U3BECTHOMY 07.12
13 | 00BEMy pearupyromux BEHIECTB, OJHO M3 KOTOPHIX JTaHO B 1
M30BITKE
Tema 8. 3agauu ¢ HCIOJIB30BAHHEM I'a30BbIX 3AKOHOB — 4 4.
14 3akoH ABOrajapo 1 14.12
15 3akoH ['eit-Jltoccaka u boins MapuoTra. 1 21.12
16-17 3aKOHBI KPaTHBIX OTHOIIICHUM. 2 28.12, 13.01
Tema 9. Pemnenue 3aga4 ajre0pan4ecKum crnocooom- 4 4.
Pemenue 3amay anredGpanyeckuM CriocoooM 18.01, 25.01,
18-20 3
01.02
21 3auer 1 08.02

Tema 10. BoiBoa popMyJ1 XMMHYECKHX COCTUHCHUI PAa3JIMYHBIMU ciocodamMu — 4 4.




22 OKBHBAJICHT. 1 15.02
23 OKBHBaJICHTHAs Macca 1 22.02

24-25 3aKOH DKBHUBAJIEHTOB. 2 01.03, 15.03
Tema 11. Onpenesienue cocraBa cmeceid — 4 4.

26-27 KauecTBeHHbBIN aHAINS. 2 22.03, 05.04

28-29 Onpenenenue u pa3aeieHue dJIEMEHTOB. 2 12.04, 19.04
Tema 12. KauecTBeHHbIE 3a1auM — 4 4.

30-31 Pacno3HaBanue BENIECTB. 2 26.04, 03.05

32-33 OcyuecTBieHre HENOYKH XUMUYECKUX MPEBpALIEHUI 2 10.05,17.05
34 Hrorosoe 3ansitue 1 24.05
HTroro 34




TPEBOBAHUSA K YPOBHIO TIOAI'OTOBKH OBYYAIOIIINXCA
I1o okoHYaHUM Kypca yYaliuecs J0JIKHbI:

— 3Hamb OCHOBHbIE (OPMYJBl M 3aKOHbI, TEPMUHBI U TOHATHUSA, HCIOJb3yEMbIE MpU
pELIEHNN 3a/Jady, METOJbl ONPEACNICHUS M Pa3AEICHUS SJIEMEHTOB, METOABl pa3[eiIcHUs
cMeced, mpaBWwia OOpalleHus C XMMHUYECKHMM OOOpYJAOBaHHMEM U TNpaBUiIa TEXHUKHU
0e30macHOCTH IpU padoTe B LIKOJBHOM XMMHUYECKOW J1a0OpaTopuM M B JIAOOpaTOpHUU
MPOMBIIIIEHHOTO IPEANPUATHS;

— ymemp TIPOU3BOJIUTH U3MEpPEHMsI (Macchl TBEPIOTrO BELIECTBA C IOMOILBIO
TEXHOXMMUYECKUX BECOB, 00BbEMA pacTBOpa C MOMOIIBIO MEPHOW MOCYAbI), TPOU3BOIUTH
pacy€Tbl MO XUMHUYECKUM (HopMyjaM, MPOU3BOJAUTH BBIYMCIEHHUS COCTaBa PAaCTBOPOB C
UCIOJIb30BAaHUEM MACCOBOM [OJIM PAaCTBOPEHHOTO BEIIECTBA, MOJIIPHOM M HOpPMaJbHOMN
KOHILEHTpAaI1ii, pacTBOPUMOCTH, TPOU3BOJUTH pACUYETHl 10 YpPaBHEHUSM pEaKILUid;
OCYIIECTBIISITh CAMOCTOSITENIbHBI MOUCK XMMUYECKOM HH(OpMAIMU € HCIOIb30BaHUEM
pPa3TUYHBIX MCTOYHUKOB (CHPAaBOYHBIX, HAYYHBIX, HAYYHO-TIOMYJSAPHBIX HW3JIaHUM, 0a3
naHHbIX, IHTEepHET-pecypcoB);

— enadems crnocobamu paboThl ¢ J1a0OpaTOpPHBIM  OOOpPYAOBAHHEM, PEIICHUS
KOMOMHHMPOBAHHBIX 3ajlad, BKJIIOYAIONIMX OJJIEMEHTbl TUIOBBIX pAcU€THBIX 3ajad,
COCTaBJICHHSI SKCIIEPUMEHTABHBIX U PACYETHBIX 337a4 CAMOCTOSTEIHHO.



NHO®OPMAIIMOHHO METOANYECKOE OBECIIEYEHUE
CIIMCOK JIMTEPATYPHI

1. Jlumun, P.A. Xumusd. I MIKOJbHUKOB CTapiIMX KJIACCOB U MOCTYMAIONIMX B BY3bI:
VYueb. [Tocobue / P.A. Jlunun, B.A. Monouko — M.: [Ipoda, 2001. — 576 c.

2. T'abpuensn, O.C. 10 knacc: HactonpHas kuura yuurtens / O.C. I'abpuensn, W.I.
OctpoyMoB — 2-¢ u3l., crepeotun. — M.: JIpoda, 2003. — 400 c.

3. Tabpuensn, O.C. Opranuueckass XuMus: 3aj1ayu u ynpaxseHus Yueo6. [Tocobue / O.C.
INabpuensn, C.}FO.ITonomapesa — M.: IIpocsenienue, 2006.

4. ViBanona, P.I'. Bonpocsl, ynpaxHenust u 3aganus no xumuu 10-11 kmacc / MBanoBa
P.T'., KaBepuna H.A., Kopomenko A.C. — M..;, IIpocsemienue, 2004.

5. UBanona, P.U. «KouTtponb 3Hanuit yuamuxcs no xumuu 10-11 knacca / P.1. Banoga,
A.A.Kasepuna, A.C.Kopomenko — M.: Ipoda, 2006.

6. IlaBmoBa, H.C. upaktuueckue KapTouku-3afaHuss mno xumuu 10 kmacc — M.:
Oxk3ameH, 2006.

7. KonroponpHo-u3meputenbuble Matepuanbl. Xumus: 10 kmace / Coct. H.IL
Tpoery6osa. — M.: BAKO, 2011. — 96 c.

8. HomommHckuii, H.H. Tumbl XxuMmudeckux 3amad U CrocoObl MX pemeHus — M.:
«Onukc 21 Bexy, 2005.

9. KonroponsHo-u3mepuTtenbubie Marepuansl. Xumus: 11 kmacce / Coct. B.A. bonoToB —
M.: IIpocgemenue, 2009.

10. KaBepuna, A.A Y4eOHO-TpEHUPOBOYHBIC MaTEPHANBI JJIs TOATOTOBKKM K EI'D — M.:
Nutennexr - Lentp, 2005.

11. MapmianoBa, I'.JI. Texauka 6€3011acHOCTH B IIKOJIbHON XUMHUYECKOM J1abOpaTOpUu:
COopHuk MHCTpYKIUH U pekoMeHaanuii. — M.: APKTH, 2003

12. Tonbndap6, A.J1., Xonakos, }0.B., logonos, F0.B. Xumus. 3amaunuk. 8-11 ki1.:
VYueb6. [Tocobue ns obmeoOpazoBat. Yued. 3aBenenuid. — M.: [Ipoda, 2005

13. CaBun, ['.A. OnuMnuaaHbIe 3aJaHUS 10 HeOpraHudeckoi xumun. 9-10 Kimaccel. —
Bosarorpaa: Yuurens, 2005. — 64 c.

14. IntepHET-pECYpPCHI:

http://fcior.edu.ru/

http://school-collection.edu.ru/collection/
http://bril2002.narod.ru/chemistry.htmi

http://www.chemel.ru/
http://www.prosv.ru/ebooks/Gara_Uroki-himii_8Kkl/index.html
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